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Das Okonomische Potential von Diinnschicht-

Photovoltaik-Technologien in Deutschland

Photovoltaik und die Energiewende

Die Umstellung von fossilen Energietragern und Kernenergie auf erneuerbare Energien ist ein Kernele-
ment der Energiewende in Deutschland.! Diese umfassende Transformation des Energiesystems wird
in den nachsten Jahrzehnten einen umfangreichen Ausbau der erneuerbaren Energien erfordern. Die
Stromerzeugung aus Photovoltaik-Anlagen spielt eine wichtige Rolle fir die Energiewende, da Photo-
voltaik (PV) zu den kostengiinstigsten und daher relevantesten Energiequellen der Zukunft gehoren

wird.?3

Der Anteil der erneuerbaren Energien am deutschen Bruttostromverbrauch ist zwischen 2012 und
2017 von 24 Prozent auf 36 Prozent gestiegen.* Im Jahr 2017 betrug die Stromerzeugung aus PV-Anla-
gen 40 TWh (18 Prozent der gesamten erneuerbaren Stromerzeugung und 7 Prozent der gesamten
Stromerzeugung). Im Jahr 2017 betrug die kumulierte installierte PV-Leistung 42,3 GW. ° Diinnschicht-
PV trug schatzungsweise 10 Prozent (rund 4,3 GW) dazu bei.® Im gleichen Jahr erforderte der Zubau

von 1,66 GW neuer PV-Kapazitit Investitionen von 1,7 Milliarden Euro.”’

Eigenschaften von Diinnschicht-PV-Technologien

PV bezeichnet die Umwandlung von Licht in Elektrizitdt mit Hilfe von Halbleitermaterialien. PV umfasst
verschiedene Technologien mit unterschiedlichen Eigenschaften, die sich im Zuge des Wachstums des
globalen PV-Markts schnell weiterentwickeln. Diinnschicht-PV-Zellen werden hergestellt, indem eine
oder mehrere diinne Schichten aus photovoltaischem Material auf ein Substrat wie Glas, Kunststoff

oder Metall aufgebracht werden. Die wichtigsten Merkmale der Diinnschicht-PV-Technologien sind:

00 Okonomische Wettbewerbsfihigkeit: GroRenvorteile und technologischer Fortschritt haben
zu einem starken Riickgang der Modulpreise gefiihrt.® Die Leistung der Diinnschicht-PV-

Technologien ist mit anderen PV- und Stromerzeugungstechnologien wettbewerbsfihig.’

0 Okologischer FuRabdruck: Die energie- und materialeffiziente Fertigung erméglicht den ge-
ringsten Ressourcenverbrauch und Emissionsprofile fiir Diinnschicht-PV-Technologien. 1°
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Aufgrund des geringen Materialeinsatzes haben Diinnschicht-Module einen kleinen 6kologi-

schen FuRabdruck.

O Innovationspotenzial: Dinnschichttechnologien, die sich dynamisch entwickeln, haben ein

groRes Potenzial fiir weitere technologische Weiterentwicklung und Kostensenkungen. °

Die Dunnschicht-PV-Wertschépfungskette in Deutschland

Die Dunnschicht-PV-Wertschdpfungskette in Deutschland umfasst Aktivitaten iber den gesamten PV-
Lebenszyklus. Der Diinnschicht-PV-Lebenszyklus umfasst die Rohstoffbeschaffung, die Herstellung von
Modulen, die Installation, den Betrieb und die Demontage von PV-Systemen sowie die Entsorgung o-
der das Recycling von Modulen. Weitere wichtige Segmente der Wertschopfungskette sind die Her-
stellung von Komponenten, die Herstellung von Maschinen und Anlagen fiir die Modulproduktion so-
wie Forschung und Entwicklung. Viele dieser Produkte und Dienstleistungen dienen als Input fiir den
Modulherstellungsprozess im In- und Ausland. Unsere Analyse der in Deutschland tatigen Unterneh-
men zeigt, dass die deutsche Diinnschichtindustrie sowohl den deutschen als auch den globalen Markt

bedient und alle Segmente der Diinnschicht-PV-Wertschopfungskette abdeckt.

Politikszenarien und Auswirkungen auf die PV-Installation

Der weltweite Zubau der PV-Leistung betrug 2017 rund 100 GW, was einem Marktwachstum von tber
30 Prozent gegeniiber dem Vorjahr entspricht.!! Es wird erwartet, dass sich das starke globale Markt-
wachstum fortsetzt. Das Fraunhofer ISE schatzt einen Anstieg der weltweit kumulativ installierten Leis-
tung auf 5.200 GW bis 2035. 2 Auch in Deutschland sind hohe Investitionen in PV absehbar. Um den
Anteil der erneuerbaren Energien bis 2030 auf 65 Prozent des Bruttostromverbrauchs zu erhéhen, ist
Agora Energiewende zufolge ein jahrlicher PV-Zubau von 5 GW zwischen 2020 und 2030 notwendig.*®
Dieser Expansionspfad und angenommene Investitionskosten von 1 Milliarde Euro/GW implizieren ein
geschétztes jahrliches 6konomisches Potenzial der Diinnschicht-PV in Deutschland von 5 Milliarden

Euro in den kommenden Jahren.

Das zukiinftige wirtschaftliche Potenzial der PV in Deutschland

Diinnschicht-PV-Technologien sind kostengtlinstige und o6kologisch nachhaltige Technologien zur

Stromerzeugung. Sie sind wettbewerbsfihig mit anderen PV- und Stromerzeugungstechnologien und
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weisen ein hohes Innovationspotenzial auf. PV insgesamt ist eine der wichtigsten zukiinftigen Energie-
erzeugungstechnologien und der globale PV-Markt wird ein hohes Wachstum aufweisen. In Deutsch-
land werden erhebliche Investitionen in PV getatigt, um die Ziele der Energiewende zu erreichen. Die
deutsche Diinnschicht-PV-Industrie ist hochinnovativ und bedient sowohl den deutschen als auch den
globalen Markt. In Deutschland tatige Unternehmen decken alle Segmente der Diinnschicht-PV-Wert-
schopfungskette ab. Dartiber hinaus kann die deutsche Industrie auf eine fundierte Wissensbasis mit

Spitzenforschung und -entwicklung zuriickgreifen.

Gemeinsam bedingen diese Faktoren ein hohes wirtschaftliches Potenzial der Diinnschicht-PV in
Deutschland. Ein unterstltzender, technologieneutraler politischer Rahmen wiirde die Realisierung

dieses Potenzials im Hinblick auf Beschaftigung und Wirtschaftswachstum in Deutschland férdern.
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